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Eficacia de tres tratamientos para 
desinfección de suelo contaminado con 

Clavibacter michiganensis subsp. 
michiganensis



Problemas fitosanitarios 
en la agricultura

Ocasionados por patógenos
(enfermedades)

Prevenir 
enfermedades

Pérdidas 
económicas al 

agricultor

Productos de 
calidad

http:// www.cofenac.org
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Solanumlycospersicum

http:// www.incuexport.com.mx

El creciente uso de pesticidas y fumigantes
agroquímicos se ha hecho indispensable para
la producción de tomate (Ortiz y Guel, 2014).

Phytophthoraparasitica(Mildiu terrestre),
Pseudomonassyringaepv. tomato
Xanthomonascampestrispv. Vesicatoria
Erwinia carotovorasubsp. carotovora
Clavibactermichiganensissubsp. michiganensis. 
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Cáncer bacteriano

University of Kentucky Research and Education 
Center, Bugwood.org

Dominio Bacteria 

Phylum Proteobacteria

Clase Actinobacteria

Orden Actinomycetales

Familia Microbacteriaceae

Género Clavibacter

Especie C. michiganensis. subsp.  
michiganensis

Clasificación taxonómica de C. michiganensis
subsp. michiganensis(SAGARPA-SENASICA, 2011)

http:// www.amseed.org
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¿Existe forma de terminar con ésta 

enfermedad?
Alternativas para el control de C. michiganensissubsp. michiganensis
(SAGARPA-SENASICA, 2011)

ÇQuímico

ÇBiológico

ÇFísico

No existe un tratamiento curativo satisfactorio o efectivo, de ahí que
todas las medidas o estrategias de control son de carácter preventivo
(Besoain, 1994).

Aplicaciones preventivas de productos cúpricos Ą reducen la
velocidad de diseminación.

Reducción de actividades del patógeno por organismos 
antagonistas (Romero, 2011).

Higiene dentro del cultivo,  la desinfección de manos, 
herramientas y útiles de trabajo (FAO, 2004).
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Utilización de plásticos para la eliminación 
de microorganismos del suelo

- Efectos negativos del calor sobre los microorganismos del

suelo dio lugar a utilizar un producto común como es el

polietileno .

- Propiedades de transmisión de calor, permeabilidad y larga

duración (Jiménezy Salazar,s. f.).

- Conservación de la radiación de onda larga 

infrarroja

- Resistencia a los rayos UV 

- Retención de los gases
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Solarización Biofumigación Biosolarización

¿En que 

consiste?

Suelo

humedecido 

previamente, 

cubriéndolo con 

un plástico 

transparente.

Incorporación de 

materia orgánica 

fresca en el suelo 

húmedo, cubierto

con una película 

plástica.

Combinación de 

técnicas: solarización 

y biofumigación .

Mecanismo

de acción 

Tiempo de 

exposición y 

aumento de

temperatura.

Acción fumigante 

de las sustancias 

volátiles resultantes

de la fermentación. 

Incrementar la 

temperatura del 

suelo y mantener la 

acumulación de 

gases.

Tabla . Comparación de tres técnicas de desinfección de suelo
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Brasicáceasen biofumigación
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Estos compuestos son en general biocidas
altamente tóxicos y han resultado eficaces
contra patógenos e insectos. (Guerrero y
Fernández,2013).

Entre las especiesimportantes de brasicáceasestán:
Brassicanapus(nabo),
Brassicaoleracea(repollo),
Brassicaoleraceavar. italica (brócoli),
Brassicaoleraceavar. botrytis subvar. cauliflora(coliflor )
(Guerrero y Fernández,2013).



JUSTIFICACIÓN
üAlternativas amigables con el medio ambiente.

üTécnicas que son de fácil aplicación y cuyo costo

generado es menor.

üPropuesta a la prevención de C. michiganensis
subsp. michiganensis (problema de importancia

mundial).
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OBJETIVO
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Evaluar la eficiencia de tres tratamientos ecológicos (solarización,
biofumigación y biosolarización) para desinfección de suelo
contaminado con C. michiganensissubsp. michiganensis.

Objetivos específicos 
- Comparar la cuenta de microorganismos viables de C. 

michiganensissubsp. michiganensis. entre los tres tratamientos 
y un testigo.

- Determinar el efecto de la temperatura en cuanto a la eficacia 
para la desinfección del suelo contaminado con C. 
michiganensissubsp. michiganensis.



METODOLOGÍA
Recolección

Tamizado 

Análisis  

Desinfección

Establecer 

concentraciones 

Inoculación

Aplicación de 

los tratamientos

Extracción de 

suelo (muestra)

¿Hay crecimiento 

microbiológico?

Saturación 
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HIPÓTESIS
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El tratamiento de biosolarización será el más eficiente para
desinfectar el suelo de C. michiganensissubsp. michiganensis, ya
que proporcionará los efectoscombinados de generación de gases
tóxicos y temperaturas letales.



Recolección de suelo

- Suelo agrícola productivo

- Capa arable 30 cm de profundidad

- Tamizado 
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