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Materia: ELECTROQUIMICA
Clave: Numero de créditos: 6
Tipo de Materia:

[ ] Propedéutica
[ ] Basica

[X] Basica de linea
[ ] Optativa

DURACION DEL CURSO: 48 horas / semestre
HORAS SEMANA DE TEORIA: 3 horas
HORAS DE LABORATORIO O TALLER: 0 horas

MATERIAS ANTECEDENTES: Fenomenos interfaciales

I. JUSTIFICACION.

Muchos procesos hidrometaliirgicos presentan reacciones electroquimicas las cuales
ocurren via la transferencia de carga a través la interfase formada entre un conductor
electronico y un conductor ionico. Es deseable que el investigador involucrado en el campo
de la Hidrometalurgia - Electrometalurgia cuente con los conocimientos electroquimicos
que le permitan hacer un analisis completo sobre la transferencia de carga a través de
interfases.

II. OBJETIVOS DEL CURSO.

Presentar, entender y aplicar los conocimientos que permitan analizar las caracteristicas de
los procesos electroquimicos. Asi mismo, podra explicar los fendémenos que se presentan en
interfases a través del analisis de las caracteristicas de los procesos electroquimicos.

III. TEMARIO DEL CURSO.
1. Termodinamica de las reacciones electroquimicas 10 horas.

Objetivo: Precisar y establecer los conceptos concernientes al comportamiento
termodindmico de una interfase formada entre un conductor electronico y un iénico.

1.1 Definicion de reaccion electroquimica.

1.2 Introduccidn a la electroquimica.

1.3 Potenciales quimico, externo, de superficie y de fase.
1.4 Potenciales electroquimicos

1.5 Potencial de electrodo




1.6
1.7
1.8
1.9

Ecuacion de Nernst

Potencial de celda

Potenciales estandar

Equilibrios electroquimicos en la interfase entre dos electrolitos

1.10 Tipos de electrodos
1.11 Conductancia, nimero de transporte y movilidad.
1.12 Potencial de union liquida y membranas.

2. Cinética de las reacciones electroquimicas 10 horas

Objetivo: Reconocer los factores adicionales a los termodinamicos, que deben ser tomados
en cuenta para comprender los fendémenos fisico-quimicos que se presentan en la interfase.

2.1
2.2
23
24
2.5
2.6
2.7
2.8
2.9

Estructura de la interfase

Celda electroquimica

Pasos de reaccion y sobre potenciales.

Cinética de transferencia de carga.

Parametros cinéticos

Importancia de los fendmenos de transferencia de masa.
Potencial mixto.

Procesos a etapas multiples

Efectos de adsorcion

3. Transferencia de masa 10 horas

Objetivo: Estudiar la influencia del modo de transporte de las especies electroactivas sobre
la velocidad de reaccion electroquimica que se lleva a cabo en la interfase.

3.1
3.2
3.3
34
3.5
3.6
3.7
3.8
3.9

Leyes de Faraday.

Electromigracion i6nica en el seno de la solucion
Transporte por difusion natural

Flux por difusion natural — electromigracion para un ion
Ecuacion de continuidad

Ley de ohm y niimeros de transporte

Flux por difusion-conduccion idnica

Control por difusion vs tiempo

Flux por difusién-conveccion

4. Técnicas electroquimicas 8 horas

Objetivo: Presentar de forma breve, los fundamentos basicos de algunas técnicas
electroquimicas e introducir al analisis de los mecanismos de reaccion.

4.1 Voltametria ciclica.

4.2
43

Cronoamperometria.
Cronopotenciometria




5. Estructura de la doble capa y especies adsorbidas 5 horas

Objetivo: Profundizar en la descripcion de la estructura de la interfase y su relacion con la
velocidad de la transferencia de carga

5.1 Termodinamica de la doble capa.
5.2 Modelos de la doble capa.
5.3 Adsorcion

6. Temas selectos de electroquimica 5 horas
Objetivo: Aplicar los conceptos descritos a el desarrollo de un diseio experimental para ser
aplicado en los proyectos de investigacion.

IV. METODOLOGIA DEL CURSO.
En un inicio, los temas seran desarrollados en conjunto entre el profesor y los alumnos,
para en una etapa subsiguiente, se asignaran trabajos en forma individual que serdn
desarrollados bajo la supervision del profesor para su posterior presentacion y el disefio de
experimentos. Ademds como parte del curso, habra desarrollo y discusion grupal de temas
y resolucion de problemas.

V. SISTEMA DE EVALUACION.

Aplicacion de exdmenes escritos y orales, asignacion de investigaciones individuales y
grupales, realizacion de tareas y exposiciones orales de temas complementarios.

Evaluacion escrita: 40%
Resolucion de problemas e Investigaciones: 20%
Presentacion de casos aplicados: 20%
Proyecto de investigacion: 20%
Condicion para aprobacion: 80% asistencia
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