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I. JUSTIFICACION:

Permitir al alumno comprender y evaluar los fundamentos implicados en la evaluacién, control y
remediacion de contaminantes inorganicos y organicos relacionados con actividades antropogénicas para
definir las estrategias correspondientes que permitan disminuir su impacto en los diferentes ecosistemas,
asi como el riesgo en salud publica.

Il. OBJETIVOS DEL CURSO:

Presentar, entender y aplicar los conceptos fundamentales termodindmicos, cinéticos, y de transporte asi
como los principios de balance de materia y energia de los sistemas quimicos, fisicoquimicos y bioldgicos
implicados en bioldgicos y bioldgicos, bioquimicos, necesarios para abordar los diferentes aspectos
relacionados a la evaluacion, prevencion, control y remediacién de diversos cuerpos receptores de
contaminacion organica e inorganica relacionada a las actividades agroindustriales y municipal.

Ill. Temario del curso

1. Ecosistemas e impacto ambiental 4 horas
Objetivo: Definir los elementos que constituyen los ecosistemas, asi como las

interrelaciones de flujo de materia y energia y el efecto de los contaminantes sobre

estos.

1.1. El ecosistema y el ambiente
1.2. Elementos de los ecosistemas
1.3. Flujos de la materia y la energia dentro de los ecosistemas
1.3.1. Ecosistemas y ambientes acuaticos
1.3.2. Ecosistemas y ambientes terrestres
1.3.3. Interrelaciones
1.4. Disrupcion de flujos en los ecosistemas
1.4.1. Causas y consecuencias
1.4.2. Disrupcién por presencia de contaminantes



Il. Contaminacion ambiental 7 horas
Objetivo:

2.1. Tipos de contaminantes y/o de contaminacion
2.1.1. Por naturaleza (fisica, quimica, biologica)
2.1.2. Por fuentes emisoras
2.1.3. Por impacto al ambiente

2.2. Evaluacion de la contaminacion ambiental

2.3. Control de la contaminaciéon ambiental

2.4. Remediacién ambiental.
2.4.1. Remediacion vs. Restauracion, biodegradacion,
biodetoxificacion, fertilizacion

2.5. Legislacion y regulacion: Normatividad nacional y referencias
internacionales

2.6. Manifiestos de Impacto ambiental y analisis de riesgo

1. Fundamentos Fisicoquimicos 15 horas
Objetivo:

3. Principios de termodinamica, transporte y cinética
3.1. Equilibrio quimico en solucién
3.2. Balances de masa
3.3. Fenémenos de transporte: Difusion, adveccion y reaccién
3.4. Transporte en medios porosos
3.5. Cinética homogénea y heterogénea
3.6. Precipitacion, adsorcion, absorcion, oxido-reduccion y mineralizacion
3.7. Cinéticas microbianas
3.8. Cinéticas en biopeliculas
3.9 Interfase Solido-solucion
3.9.1 Carga superficial y teoria de la doble capa
3.9.2 Complejos de esfera interna y complejos de esfera externa
3.9.3 Tipos de Superficies bioldgicas
3.9.4 Caracterizacion fisicoquimica de superficies biolégicas

IV. Ambientes 11 horas
Objetivo
4. Caracterizacion de suelos contaminados
4.1. Suelo
4.1.1. Formacioén vy estructura de los suelos
4.1.2. Funcion de los componentes del suelo
- Contenido y tipos de materia organica
- Macro- y micronutrientes
4.2. Fundamentos y técnicas para evaluar contaminacion de suelos
4.2.1. Contaminantes inorgénicos: metales y metaloides
- Concentracion total
- Biodisponibilidad y bioaccesibilidad
5.3. Rizosfera y elementos traza
5.4. Envejecimiento y compuestos recalcitrantes

5. Caracterizaciéon de aguas residuales
5.1. Tipos de aguas residuales por composicion y origen
5.2. Fundamentos y técnicas para evaluar contaminacion de aguas
residuales
5.2.1. Parametros fisicos, quimicos y bioldgicos
5.2.2. DQO/DBO



5.2.3. Microorganismos patégenos
5.2.4. metales disueltos

7. Contaminacion de agua subterranea
7.1. Procesos hidrolégicos
7.2. Principios basicos de flujo de agua subterranea
7.3. Flujo en zonas saturadas y no saturadas

V. Casos de estudio. (4h)
Objetivo:

8. Asociado a la Mineria
8.1. Generacion, prediccion y prevencion de drenaje acido

8.1.1. Oxidacion de sulfuros

8.1.2. Minerales generadores de acidos (sulfuros, sulfatos)

8.1.3. Minerales con capacidad de neutralizacion (Carbonatos,

oxidos, silicio)

8.1.4. Métodos de prediccion y prevencion de drenaje acido.

9. Episodios ambientales (3 h)

IV. METODOLOGIA DEL CURSO

El curso sera tendra sesiones tradicionales de exposicion de temas por parte de los profesores y
sesiones en las que se fomentara la interaccion dinamica oral del profesor y el grupo sobre temas
especificos, mediante el analisis de articulos y discusion de trabajos de investigacién que realizaran los
estudiantes sobre casos de estudio ampliamente documentados, en donde apliquen los conceptos
estudiados.

V. FORMA DE EVALUACION

Aplicacion de dos examenes escritos u orales, asignacion de investigaciones individuales y grupales,
realizacion de tareas y exposiciones orales de temas complementarios.

Tareas, exposiciones y participacion 50 %
Examenes 50%
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